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1. Opis ¢wiczenia

Cwiczenie ma na celu przedstawienie zasad wykorzystywania wykresu Smitha do
prezentacji impedancji elementow wielkiej czgstotliwosci. Prezentowane sa ponadto
zagadnienia zwigzane z dopasowaniem impedancyjnym elementdéw toru transmisyjnego.

Podczas wykonywania ¢wiczen studenci nabywaja umiejgtno$¢ prawidtowego
odczytywania impedancji prezentowanej na wykresie Smitha oraz poznaja podstawowe

techniki dopasowywania impedancyjnego linii.

Cwiczenie realizowane jest przy pomocy programu QuickSmith 4.2.

2. Opis programu QuickSmith

Program QuickSmith stuzy do obliczania impedancji prostych uktadow zlozonych z
elementow pasywnych. Po uruchomieniu programu widoczne jest gtowne okno programu,
ktére udostepnia rozwijane menu odpowiednich funkcji programu. Widoczne sa rowniez okna
wykresu 1 schematu. Okno schematu ilustruje rysunek 1, a okno wykresu rysunek 4. Praca z
programem polega na ustaleniu konfiguracji badanej sieci przez wybdr elementéw
podtaczonych rownolegle badz szeregowo oraz przez ustalenie warto$ci charakterystycznych
parametréw (takich jak rezystancje, indukcyjnosci, pojemnos$ci itd.). Program oblicza
impedancje tak skonfigurowanej sieci dla okres$lonych przez uzytkownika czgstotliwosci i
prezentuje ja na wykresie Smitha widocznym w oknie wykresu.

Rozpoczynajac pracg z programem mozemy wybrac istniejaca sie¢ lub utworzy¢ wlasna.
Aby badac istniejaca sie¢ nalezy wybra¢ z menu File w oknie gtéwnym programu opcje Open
Schematic. Nastgpnie nalezy wskaza¢ odpowiedni plik, w ktorym zachowana zostata
odpowiednia sie€.

W przypadku tworzenia wlasnej sieci nalezy wybra¢ wariant Save Schematic As 1 okresli¢
nazwge oraz lokalizacje pliku, w ktorym zostanie zapisany utworzony schemat.

Okno schematu pozwala na konfiguracje badanej sieci (rys. 1). Sie¢, ktdra mozna
analizowa¢ za pomoca programu QuickSmith posiada ustalona, ,,drabinkowa” strukturg.
Uzytkownik moze umieszczaé elementy podtaczone szeregowo i rownolegle z zasilaniem po
przez przeciaganie symboli odpowiednich elementéw na ich miejsca w sieci. Po ustaleniu
polozenia odpowiedniego elementu w sieci nastgpuje otworzenie okna dialogowego, w
ktérym mozna wprowadzi¢ odpowiednie wartosci. Jesli warto$¢ poczatkowa nie jest znana, to

mozna wpisa¢ 0, a nastgpnie krokowo wprowadza¢ zmiany za pomoca klawiszy =
Wielko$¢ kroku, z jakim wprowadza si¢ zmiany mozna ustali¢ klikajac myszka w oknie
warto$ci danego parametru.
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Rys. 1 Okno schematu.

Warto§¢ mozna rowniez zmieni¢ klikajac na symbole wstawionych w sie¢ elementow.
Spowoduje to otworzenie okna dialogowego, w ktorym nalezy wpisa¢ nowa wartosc.

Usunigcia elementu dokonuje sie po przez umieszczenie symbolu mwa w miejscu
wymazywanego elementu. Podczas gdy okno Schematu jest aktywne w oknie glownym
programu zmieniaja si¢ klawisze menu rozwijanego jak na rysunku 2.

File SweepSetup Assign Walues  Termination 521 ‘Window  Help

Rys2. Menu programu glownego, gdy aktywne jest okno schematic

W tym trybie rozwijane menu File umozliwia otworzenie zapisanego wczesniej
schematu lub zapisanie aktualnie tworzonego w postaci pliku. Menu Sweep Setup umozliwia
okreslenie zmian parametréw w kolejnych obliczeniach pgtli (obliczenia dla czgstotliwosci
lub wartosci elementu z zadanego przedzialu). Menu Assign Values pozwala przypisa¢
warto$ci  odpowiednim parametrom elementow wystepujacych na schemacie. Menu
Termination pozwala wybra¢ rodzaj obciazenia projektowanej sieci. Obciazenie mozna
okresli¢ za pomoca impedancji, wspotczynnika odbicia lub tez mozna zastosowaé opis
obciazenia w pasmie czgstotliwo$ci (wariant ,,Multiple”).

W przypadku uaktywnienia okna wykresu, dostgpne jest menu przedstawione na
rysunku 3.

File Cisplay 3Sweep Amplifier Design  Window  Help

Rys3. Menu programu gtownego, gdy aktywne jest okno SmithChart

Gdy aktywne jest okno wykresu to menu sweep umozliwia przedstawienie wynikow
obliczen z przemiataniem czgstotliwosci lub parametru. Ponadto menu Display umozliwia
wybranie widocznych elementow wykresu.
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Obliczona impedancja prezentowana jest na oknie wykresu (rysunek 4) w postaci
pojedynczego punktu, gdy obliczenia wykonywane sa dla jednej czgstotliwosci lub w postaci
krzywej, gdy program ,,przemiata” okreslony przedziat czgstotliwosci lub warto$ci parametru.

JRT=TE

|©§z_|,.E OYen | ¥SWR:1 3 Q0 E z @|£|
re [0 ]
8 T

50.0

Rys. 4 Okno wykresu

3. Zadania
Zadanie 1

Zidentyfikowa¢ na wykresie Smitha potozenie punktow reprezentujacych: impedancje linii
dopasowanej, linii zwartej 1 linii rozwarte;.

Zaobserwowa¢ zmiany potozenia na wykresie Smitha punktu reprezentujacego impedancje
sieci ztozonej z rezystancji 1 reaktancji w przypadku zmiany rezystancji i w przypadku
zmiany reaktancji. Wskazaé charakterystyczne linie 1 parametr, ktory pozostaje staty dla nich.

Zadanie 2

Zaprojektowac transformator impedancji LC dopasowujacy zadang rezystancje Ry, do linii o
impedancji 50 Q dla czgstotliwosci 100MHz.

Projekt zweryfikowaé za pomoca programu QuickSmith.

Zadanie 3
Zaprojektowac transformator ¢wieréfalowy zapewniajacy dopasowanie rezystancji Ry ( jak w
zadaniu 2). Projekt zweryfikowaé za pomoca programu QuickSmith.
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Zadanie 4

Dla wybranej przez siebie impedancji Z;, korzystajac z wykresu smitha obliczy¢ parametry
uktadu dopasowujacego ztozonego z szeregowego odcinka linii 50 omowej 1 transformatora
¢wieréfalowego.

Projekt zweryfikowaé za pomoca programu QuickSmith.

Zadanie 5

Dla wybranej przez siebie impedancji Z;, korzystajac z wykresu smitha obliczy¢ parametry
uktadu dopasowujacego ztozonego z szeregowego odcinka linii 50 omowej i pojedynczego
stroika (odcinka linii 50 omowej wlaczonej rownolegle i zwartej na koncu).

Projekt zweryfikowaé za pomoca programu QuickSmith.

Zadanie 6
Poréwnac pasmo uktadéw dopasowujacych z zadan 2 — 5 dla wspdlczynnika fali stojacej
rownego 2.
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